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(57) Abstract 

The warning device for. monitoring dis- 
crete moving elements comprises a body (1) in 
contact with an element to be monitored and, in- 
side said body, sensor means (2) of which the 
sensitive element is flush with the wall (10) in 
contact with the element Means (3) for process- 
ing electric signals generated by the sensors are 
provided in order to obtain condition variables 
representative of the element to be monitored 
and transmission-reception means (4, 5) provide 
for the transmission of information to and/or 
from a central monitoring station. Application 

to the management of stalling for domestic animals, to the monitoring of predetermined objects. 




(57) Abrege 

Dispositif temoin de surveillance d'61ements discrets mobiles. Le dispositif comprend un corps de dispositif (1) en 
contact avec un element a surveiller et a l'interieur du corps des moyens capteurs (2) dont 1'element sensible affleure la pa- 
roi (10) en contact de 1'element Des moyens (3) de traitement de signaux electriques engendres par les capteurs permettent 
d'obtenir des variables d'etat representatives de 1'element a surveiller et des moyens d' emission-reception (4, 5) qui permet- 
tent d'assurer la transmission d'information vers un et/ou a partir d'un poste central de surveillance. Application a la ges- 
tion de la stabulation pour animaux domestiques, a la surveillance d'objets determines. 
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DISPOSITIF TEMOIN DE SURVEILLANCE D ' ELEMENTS DISCRETS MOBILES 
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UTILISATION A LA GESTION DE LA STABULATION 



La pr<isente invention est relative a un 
dispositif te'moin de surveillance d' elements discrets 
mobiles, au systeme de' surveillance comprenant de 
tels dispositif s t^moins, et a une utilisation des 
5 dispositif s temoins de surveillance, et du systeme 

comprenant ces derniers, pour l'aide et/ou la gestion 
de la stabulation. 

. A l'heure actuelle, on maitrise parfai- 
tement la surveillance des processus industriels 
10 dans la mesure ou ces derniers mettant en oeuvre des 

installations a poste fixe, le plus souvent, ne neces- 
sitent en fait que 1 ' utilisation de capteurs convena- 
blement adaptes. 

Dans le cas ou au contraire les elements 
15 h. surveiller sont des elements discrets mobiles et 

ou la surveillance de ces derniers n'est pas limited 
a la surveillance de parametres physiques, on pe'nse 
en particulier mais de fagon non limitative a la sur- 
veillance des parametres physiologiques d'organismes 
20 vivants, les solutions retenues jusqu'a ce jour ne 

permettent, au plus, que d' assurer la surveillance 
d'un evenement tel que par exemple le d6but de partuxi 
tion d'une feiaelle gravide. 

Diff^rentes propositions ont ete formu- 
25 ~ l^es-pour- r^soudre le probleme-pr.ecit£, notamment par 
la demande de brevet francais 2 389 368 publiee le 
ler ddcembre 1978. Dans la demande de brevet precitee, 
un dispositif pour surveiller et indiquer le d6but 
de la naissance d'un animal tel qu'un cheval est d6- 
30 crit. Ce dispositif, pour l'essentiel, fait appel a 
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a la detection de la variation de secret-ion des 
glandes sudori pares au niveau du cou de 1' animal, 

■ 

lors de 1 ' apparition des phenomenes pr^curseurs de 
la naissance. 

5 Si ce dispositif est susceptible de 

donner satisfaction dans la fonction limitee qui 
lui a 6te devolue, on comprend bien sur qu'une 
surveillance g€n£rale de la jument, ou autre animal, 
ne peut etre £tablie. 

10 La pr^sente invention a pour but de 

remedier a 1 ' inconvenient precit6 par la mise en 
oeuvre d'un dispositif temoin de surveillance et d'un 
systeme de surveillance correspondent d' application 
tres generale, cette application n'dtant d'ailleurs 

15 pas limitee a la surveillance d'organismes vivants . 

Un autre objet de la pr£sente invention 
est la mise en oeuvre d'un dispositif tdmoin de sur- 
veillance multifonctions, le caractere multif onctions 
de celui-ci resultant, notamment, dans le cas de la 

20 surveillance d'organismes vivants, de la detection 

et du controle d'une pluralite de parametres physio- 
logiques de ces derniers. 

Un autre objet de la presente invention 
est la mise en oeuvre ou utilisation d'un dispositif 

25 temoin~de surveillance sous forme d' implant, la mise 

en place de ce dernier, sur 1' animal a suryeiller, etant 
effectu^e par implantation sous-cutan£e. 

Le dispositif t£moin de surveillance 
d' elements discrets mobiles objet de 1' invention est 

30 remarquable en ce qu'il comporte un corps de disposi- 
tif pr^sentant au moins une paroi destined a venir en 
contact d'un Element a surveiller. A 1' inter ieur du 
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corps de dispositif/ des moyens capteurs dont 1'616- 
ment sensible affleure la paroi destined a venir 
en contact de l*6l£ment considers sont prevus. Les 
moyens capteurs sont sensibles au moins a la presence 
5 contigue de l'dl^ment a surveiller et de la paroi. 

lis permettent d'engendrer, en f onctionnement , des 
signaux Electriques repre"sentatif s de cette presence. 
Des moyens de traitement des signaux Electriques per- 
mettent d'engendrer et memoriser, a partir'des si- 

10 gnaux electriques, des variables d'etat represen- 

tatives du ou des elements a surveiller. Des moyens 
d'emission-r^ception permettent d'assurer la trans- 
mission d' informations vers un et/ou a partir d'un 
poste central de surveillance. 

15 .Le systeme de surveillance d-' elements 

discrets mobiles selon 1' invention est remarquable 
en ce qu 1 il comprend une pluralite de dispositif s 
temoins de surveillance tels que decrits pr£cddemment . 
Une unite centrale ou poste de commande permet d'emet- 

20 tre vers et de recevoir de chacun des dispositifs 

temoins de surveillance d* elements discrets les infor- 
mations correspondantes . Une pluralite" de postes com- 
mandos a distance susceptibles d'etre piloted par 
1 'unitO centrale ou poste de commande peut en outre 

25 etre prevue . 

L'invention trouve application a l'aide 
a la gestion et/ou au suivi d* elements discrets mobiles, 
de tout type, et notamment a l'aide et a la gestion 
de la stabulation et de l'61evage, ainsi que dans le 
30 domaine medical . 
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Elle sera mieux comprise a la lecture 
de la description et h 1 'observation des dessins ci- 
apres dans lesquels : 

- la figure 1 represente en perspective 
5 une vue schematique d'un dispositif temoin de sur- 
veillance objet de 1* invention, 

- la figure 2 represente, en perspective, 
une variante de realisation du dispositif temoin de 
surveillance, tel que represent^ en figure 1, 

10 - la figure 3a represente respective- 

ment une vue en coupe selon un plan de symetrie con- 
tenant un axe de symetrie de revolution A d'un mode 
de realisation avantageux d'un dispositif temoin 
conforme a la pr^sente invention, et les figures 3b, 

15 3c, un exemple de realisation du circuit d 1 implanta- 

tion des diff brents elements electriques a l'intdrieur 
du dispositif temoin represents en figure 3a, 

- les figures 4 et 5 repr^sentent un 
schema synoptique du microprocesseur implante sur le 

20 circuit represents en figures 3b et 3c, 

- la figure 6 represente un schema synop- 
tique ou organigramme des fonctions realisees par le 
microprocesseur prdcite, 

_ _ - la figure 7 represente un schema synop- 

25 tique du systeme de surveillance objet de 1' invention, 

- les figures 8a et 8b representent de 
maniere schematique differents modes de realisation du 
dispositif temoin de surveillance fixe par clipsage 
dans une partie cartilagineuse telle que le lobe 
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d'une oreille d'un animal et par implantation sous- 
cutanee . 

Le dispositif • temoin de surveillance d'dld- 
ments discrets mobiles, objet de 1' invention, sera 
^ tout d'abord decrit en liaison avec la figure 1. 

Selon la figure precitee, le dispositif 
comporte un corps de dispositif note 1 , presentant 
au mo ins une paroi 10, destined a venir en contact 
d'un element a surveiller. A l'interieur du corps 
10 du dispositif sont represented de maniere schematique, 
en figure 1, des moyens capteurs 2 dont l'element sen- 
sible affleure la paroi 10 destinee a venir en contact 
de l'element a surveiller. Les moyens capteurs 2 sont 
au moins sensibles a la presence contigue" de l'element 
15 a surveiller et de la paroi et permettent d'engendrer 
en fonctionnement des signaux electriques repr£senta- 
tifs de cette presence. Des moyens de traitement des 
signaux electriques permettent d'engendrer et de memo- 
riser a partir de ces signaux electriques des variables 
d'etat representatives de l'element ou des Elements a 
surveiller. Des moyens d 'emission-riception noted 4,5 
permettent d' assurer la transmission d ' informationsvers 
et/ou a partir d'un poste central de surveillance. 

Le dispositif temoin de surveillance d' ele- 
ments discrets mobiles, tel que represents en figure 1, 
peut etre utilise avantageusement pour assurer le suivi 
ou surveillance d'objets mobiles, tels que par exemple 
dossiers administratif s , articles domestiques ou com- 
merciaux, ou analogues. 

Le dispositif temoin de surveillance objet de 
1' invention sera cependant d£crit dans une application 
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plus specif ique, dans laquelle les elements discrets 
mobiles a surveiller sont des organismes vivants. 

Dans ce cas, et en vue d' assurer la surveil- 
lance physiologique de ces derniers, le corps de 

5 dispositif presente au moins une paroi externe 100, 

ainsi que representee notamment en figure 2, sensible- 
ment lisse, et destinee a venir en contact direct avec 
la peau ou avec un tissu interne de l'organisme vivant. 
Des moyens capteurs not£s 2 Q , 2^, 2 2 , sont en outre 

j 0 prevus, ces capteurs affleurant la paroi 100 destines 

a venir en contact direct avec la peau ou avec le tis- 
su interne de l'organisiae vivant. 

Se Ion 1' in vent ion, les moyens capteurs pre- 
cit£s sont sensibles a au moins un phenomene physio- 

■j5 logique de l'qrganisme vivant et permettent d'engendrer 

en fonctionnement des signaux electriques repr^senta- . 
tifs de ces phenomenes physiologiques . Les variables 
d'dtat correspondent bien entendu aux phenomenes phy- 
siologiques, et permettent d' assurer une representa- 

2o tion parametrique de l'organisme vivant sous surveil- 

lance. 

Selon une caract£ristique avantageuse du dis- 
positif" t^moin de surveillance, objet de 1' invention, 
les moyens capteurs pr^cites peuvent comporter une 
25 pluralite de capteurs tels que capteurs bioelectriques, 

capteurs de pression, capteurs de temperature, capteurs 
optiques. 

Par capteurs bioelectriques, on entend en 
fait un capteur comportant par exemple des electrodes 
30 & chlorure d* argent ou Electrodes non polarisables ,ou 

telles que des micro-electrodes de stimulateurs cardiaques, 
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la distance separant deux Electrodes constituant un 
capteur pouvant Stre comprise entre 1 et 1,5 era. 
Un tel type de capteur permet une detection des para- 
metres Electrophysiologiques de l'organisme vivant, 
et l'obtention par exemple de signaux d 'electromyo- 
5 grammes ou de signaux electrocardiographiques . Ces 

signaux permettent d'etablir les parametres d'Etat 
de contraction des muscles de l'organisme vivant. 

Les capteurs de pression utilises peuvent 
par exemple etre des capteurs de pressiori'miniatures , 

10 normalement disponibles dans le commerce, tels que 

le capteur commercialise sous les references SX 01 
a SX 150, marque SEKSYM par la soci<§t<§ SENSORTEC . Ce type 
de capteur, en fonction de 1 'emplacement du dispositif 
de surveillance objet de 1 'invention, permet d'assurer 

15 par pi^thysmographie 1 ' Etablissement de parametres d'6tat 
• relatifspar exemple au rythme cardiaque de l'organis- 
me vivant ou dans le cas d'animaux a la ruminologie de 
ces derniers. 

•Les capteurs de temperature utilises peuvent 

20 avantageusement etre constitu^s par des thermistances 
miniatures. Ces derniers capteurs permettent d'obtenir 
les parametres d'etat de temperature de l'organisme 
vivant, en fonction de 1 £tat physiologique de celui-ci. 
Les capteurs optiques utilises "peuvent avantageusement 

25 consister en des emetteurs-recepteurs h infrarouge a 
Emission pulsEe. Ce type de capteur permet, en raison 
de 1' absorption selective et de la variation d" indices 
a la longueur d'onde considered en fonction du flux 
sanguin notamment, de determiner les parametres d'Etat 

30 de pulsation cardiaque ou analogue. 
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Un traitement de 1' ensemble des parametres 
d'etat ainsi definispar recherche de correlation 
inter-parametres, trait'ement du type multicritere par 
tableaux matriciels, permet alors de definir et d'eta- 
5 blir la representation parametrique de 1'organisme 
vivant sous surveillance. 

Ainsi qu'il apparait en outre en figure 2, 
le corps du dispositif temoin peut avantageusement 
etre rendu solidaire d'une bande ou tige de fixation 

10 6, par 1 ' intermediaire d'une paroi opposed a la paroi 

sensiblement lisse 100. Dans le cas- de 1 'utilisation 
d'une bande de fixation, celle-ci peut avantageusement 
etre constitute, soit par une bande adhesive, soit par 
une bande commercialis^e sous le nom de bande "Velcro" . 

15 • Dans la configuration representee en figure 2, le dis- 
positif temoin de' surveillance, objet.de 1 * invention , 
sera avantageusement utilise pour des applications me- 
dicales, le dispositif pouvant alors §tre applique 
sans inconvenient aucun a 1'etre humain. Selon un mode 

20 de realisation avantageux du dispositif temoin de sur- 
veillance, objet de 1' invent ion, tel que represente 
notamment' en figure 3a, le corps du dispositif peut 
avantageusement presenter une forme sensiblement de 
revolution par rapport a un axe central note £ . Dans 

25 ce cas, le rayon de courbure de la ligne d' intersec- 
tion de la paroi externe du corps du dispositif et d'un 
plan contenant l'axe central A peut §tre prevu de fa- 
gon a varier continument. Ainsi, le corps du disposi- 
tif est configure selon une forme de pellet ou ovolde. 

30 Cette forme precitee apparait particulierement avan- 

tageuse dans le cas ou le dispositif temoin de surveil- 
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lance, objet de 1' invention, est configure de facon 
a constituer un implant. Dans ce cas, le corps du 
dispositif est avantageusement constitue en un mate- 
riau biocompatible, tel que par exemple de I'acier 
5 inoxydable, du titane, ou du plastique chirurgical. 

Ainsi qu'il apparait en outre en figure 3a, 
a l'interieur du corps de dispositif peut avantageu- 
sement etre prevue une plaquette du type plaquette 
de circuit imprime 300, sur laquelle est implantee 

10 une puce ou circuit integre 30, constituant les moyens 

de traitement des signaux et les moyens d'emission- 
rdception. Une antenne d ' emission-reception 5 est con- 
nectee par 1 ' intermediate d'une connexion 304 aux 
circuits d ' Emission-reception repr£sentes par le cir- 

15 cuit integre 30. L * alimentation en energie eiectrique 

peut par exemple etre assured au moyen d'une pile ou 
accumulateur note 400, permettant par 1 • intermediaire 
d'une piece mecanique notee 500, d' assurer la cohesion 
mdcanique de 1' ensemble. La plaquette de circuit impri- 

2 Q me 300 peut avantageusement etre fixee a la paroi in- 

terne du corps du dispositif par 1' intermediaire d'une 
piece mecanique 305 ou par collage. Le corps du dis- 
positif peut etre constitue par deux parties compiemen- 
taires 601 et 602, lesquelles peuvent Stre assembiees 

25 par vissage ou analogue 603, _apres montage des elements 

precedemment decrits. Le vissage 603 est bien entendu 
muni d'un joint d 'etancheite tel que par exemple un 
joint au silicone. 

Selon une autre variante avantageuse de reali- 

30 sation du dispositif temoin de surveillance objet de 

1* invention, le corps de dispositif peut par exemple 
§tre realise, lorsqu'un plastique chirurgical est utilise. 
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par surmoulage. Dans ce cas, 1' ensemble plaquette de 
circuit imprime 300, pile d 'alimentation electrique 
400 et circuit integre 30 peut avantageusement gtre 
noy£ dans le plastique de surmoulage. 
5 Selon une variante avantageuse de realisa- 

tion du dispositif temoin de surveillance objet de 
1' invention, une ou plusieurs zones d «af f aiblissement 
notdes 604 peuvent etre prevues sur la paroi du corps 
du dispositif, cette zone d'aff aiblissement pouvant 
10 avantageusement constituer la membrane sensible du 

ou des -capteurs de pression pr£cit;£s . 

Un schema d ' implantation du circuit integre 
.30 sur la plaquette de circuit imprime 300 sera main- 
tenant decrit succintement en liaison avec les figures 
15 3b et 3c. La plaquette de circuit imprime 300 peut 

avantageusement -comporter sur une de ses faces une 
zone metallisee 302, permettant d' assurer le contact 
avec 1" Element d 'alimentation en energie electrique 
400, par exemple lorsque' celui-ci est constitue par 
20 une pile du type pile bouton et une zone metalli- 

see 301 constituant plan de masse de reference. Sur 
la face opposee de la plaquette de circuit imprime, 
face sur laquelle le circuit integre 30 est implanted 
le plan de masse 301 est egalement represents. La 
25 liaison entre la sortie d* emission-reception des 

moyens d 'emission-reception contenus dans le circuit 
integre 30 etle cable de liaison 304 a l'antenne 
d» emission-reception 5 peut alors avantageusement 
etre constitueepar une bande metallisee 302, consti- 
30 tuant avec le plan de masse, par exemple, une ligne 

coplanaire . 

L'antenne 5 peut avantageusement etre une 
antenne du type antenne fouet constitute par un fil 
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metallique muni d'une gaine protectrice 50. La gaine 
protectrice 50 peut avantageusement §tre constitute 
en un materiau isolant .biocompatible . 

Une description plus detaillte des dldments 
fonctionnels constituant le circuit integre 30 sera 
maintenant donn£e en liaison avec la figure 4. 

Selon cette figure, le circuit integre com- 
porte avantageusement un microprocesseur 4005 muni 
d'entrees analogiques notees 405 auxquelles sont con- 
nectes les divers capteurs prdcedemment notes 2 Q , 
2^, 2 2 . Le circuit integre" 30 comporte egalement une 
unite d' emission-reception notee 401, l'unite d'emis- 
sion reception permettant 1 "emission d'un signal 
radio -tlectrique haute frequence. L'unite d' emission- 
reception, ainsi qu'elle sera decrite ultdrieurement 
dans la description plus en detail, est pilotee par 
le microprocesseur 4005". En outre, une unite d' alimen- 
tation 402 comprenant des d lements redresseurs et 
multiplieurs de tension continue permettent d' assurer 
a partir de l'onde porteuse HF emise par le poste 
central une recharge des circuits de stockage d* ali- 
mentation. En fait, on comprendra que 1' element d'a- 
limentation en energie <§lectrique note 400 sur la 
figure 3a, peut avantageusement §tre const itut par 
un accumulateur mont<§ en parallele sur 1 'Element 
d' alimentation 402. 

Une description plus ddtaillee du circuit 
intdgrt 30 sera donnte en liaison avec la figure 5. Sur 
cette figure, les difftrents capteurs ont repre'sentes 
et r£f£rences comme prectdemment 2q, 2^, 2 2 r 2j. 
Les signaux delivres par les capteurs peuvent par 
exemple §tre tout d'abord soumis a un traitement 
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analogique r£f drench 4001, pouvant consister, par 
exemple, er. un filtrage. Puis, les signaux traitds 
analog iquement sont soumis au niveau du circuit inte- 
gre 30 h un nouveau traitement, ces signaux alimen- 
5 tant un conve'rtisseur analogique-numerique multivoie 

note 4002. Le microprocesseur proprement dit note 
4005 recoit alors les signaux nuraeriques obtenus par 
conversion au niveau du convertisseur analogique-nu- 
merique 4002, et eventue33ement des signaux d'entree 

10 logique, a partir d'une entree logique notee 4003. 

Une horloge interne, notee 4007, peut avantageusement 
etre prevue, cette horloge interne permettant d* assu- 
rer le cadencement du microprocesseur 4005. Une unite" 
de memorisation 4004 est egalement prevue, cette uni- 

15 t6 de memorisation comportant une zone memoire dans 

laquelle un programme.de fonctionnement sequentiel du 
dispositif temoin de surveillance objet de 1' invention 
est enregistre et une zone memoire protegee comportant 
des parametres d ' identification ainsi que des para- 

20 metres de consigne, relatifs a 1* element discret ou 

a l'organisme vivant a surveiller peuvent etre enre- 
gistr^s. La liaison du microprocesseur 4005 a une 
unite d* emission-reception 4008, 4009, est realisee 
par 1 ' intermedia ire d'une unite de communication serie 

2 5 notee 4005, la liaison entre unite d 'emission-recep- 
tion 4008, 4009 a l'antenne 5 etant elle-meme realisee 
par 1 'intermediaire d'un duplexeur et coupleur d'an- 
tenne note 4010. Avantageusement, 1* emission haute 
frequence peut §tre effectuee avec une porteuse a une 

30 frequence comprise entre 10 et 100 Mhz et pouvant aller 
jusqu'a 500 Mhz. En outre, le microprocesseur 4005 
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peut avantageusement comporter une sortie logique 
notee 4011, dont la fonction peut etre adapted en 
fonction de 1 'utilisation envisaged. 

Le microprocesseur muni de son logi- 
5 ciel de base reprEsente en 1000 sur cette figure, 

permet tout d'abord d' assurer le contr6le de l'etat 
de la source d 'alimentation, etape no t£e en 1001. Puis, 
une initialisation de 1 ' acquisition des signaux phy- 
siologiques est realised en une etape 1002. Un sous- 
1° programme adapte" permet d' assurer une gestion des 

memoires de donnEes, ce sous-programme intervenant 
a 1' 6 tape notee 1003. Puis, un logiciel de communi- 
cation serie permet d'assurer en une etape 1004, 
la liaison haute frequence a 1' emission et/ou a la 
•j 5 reception entre le dispositif t£moin de surveillance 

objet de 1' invention et un poste central de commande. 

Conformement a 1 'objet de 1 'invention 
l 1 Emission-reception entre le poste central de commande 
et chacun des dispositifs temoins de surveillance peut 
etre effectuee du poste central de commande vers les dis- 
20 positifs temoins de surveillance par 1' Emission d'une 
onde porteuse haute frequence HF modulee, en frequence 
ou en phase par un code binaire par exemple . Cette 
porteuse HF modulEe a le maximum de son energie utilisee 
par redressement au niveau des Elements redresseurs de 
- 25 chacun des dispositifs de surveillance af in d'assurer 
la recharge des moyens de stockage d* alimentation 400. 
Ces derniers peuvent avantageusement etre constitues par 
une batterie d ' accumulateurs au lithium a tres faible 
courant de charge tel que distribute par la sociEtE 
30 CATALYST RESEARCH CORPORATION. A la demodulation, 

le train d' impulsions correspondant au code binaire emis 
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inclut ainsi l'adresse d ' identification de chaque 
dispositif temoin de surveillance, afin d' assurer, 
sur coincidence de l'adresse transmise et de l'adres- 
se d' identification de chaque dispositif temoin, la 

5 transmission sequentielle des informations relatives 

a ce dernier. La transmission d ' informations codees par 
modulation de frequence ou de phase sur porteuse a 
haute frequence est connue de l'6tat de la technique 
et ne sera pas d^crite plus en detail. 

10 une description d£taill6e d'un dispositif 

de surveillance d'^lements discrets mobiles conforme 
a l'objet de la presente invention sera maintenant 
d£crit en relation avec la figure 7. . 

Conformement a cette figure, le dispositif 

15 de surveillance d'£l£ments discrets mobiles objet de 

1 ' invention -comprend une pluralite de dispositifs 
temoins de surveillance d 'Elements discrets notes 
D 1 , D 2 . . .D N tels que d^crits precedemment . Une unit^ 
centrale 600 ou poste de commande permet d'emettre 

20 vers et de recevoir de chacun des dispositifs temoins 

de surveillance d'61dments discrets les informations 
correspondantes. Une pluralite de postes commandos a 
distance 700, a 700„ sont susceptibles d*§tre pilotes 

1 M 

par l'unite" centrale ou poste de commande. 

25 Les unites de commande ou postes comman- 

des a distance 700^ 700^ pr^cites peuvent avanta- 
geusement - consister ,dans le cas ou des elements 
discrets mobiles sont par exemple des organismes 
vivants tels que des animaux domestiques ,en des 

30 systemes de commande d'ouverture ou de fermeture de 

portes acces a des installations de type determine. 
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Dans ce cas, 1' unite" centrale ou poste de commande 
600 permet, soit la commande a distance de ces unites 
de commande ou postes commandos directement par la cen- 
trale ou au contraire, conformement a un aspect avan- 
tageux de la pr6sente invention, par 1 ' interm£diaire 
d'au moins un des dispositifs temoins de surveillance 
d'eldments discrets D 1 , D 2 a D^. Ainsi, pour un ani- 
mal determine, il est possible de programmer, au niveau 
du dispositif t^moin de surveillance D 1 , D 2 a D N 
associe" a celui-ci, tout acces ou toute condamnation 
a une installation donn«§e, en fonction de programmes 
particuliers au cas d'espece consid£re\ Ces programmes 
particuliers peuvent int^grer bien entendu l*age de 
1' animal, ses besoins alimentaires en fonction de cet 
Sge, la situation r£elle de cet animal par rapport a 
tout parametre de-gestion normalement utilise" pour 
1'dlevage de ce type d' animal. 

• On comprendra ainsi que les dispositifs 
temoins de surveillance et/ou notamment tout systeme 
de surveillance tel que pr£c£demment decrit, peut avan- 
tageuseraent etre utilise" pour l'aide a la gestion de 
la stabulation notamment. 

Un exemple de realisation de mise en place 
d'un dispositif t^raoin de surveillance, conformement 
a la prSsente invention sur un animal particulier sera 
donne" en liaison avec la figure 8a. ~ 

Selon cette figure, le temoin. de surveillance 
D 1 peut avantageusement §tre fixe" par clipsage dans une 
partie cartilagineuse, telle que le lobe d'une oreille 
d'un animal, lobe note" L. Dans ce cas, le clipsage est 
effectue selon les techniques habituelles de clipsage 
utilises pour la pose de bagues ou de temoins inertes. 



WO 87/06113 



PCT/FR87/00118 



16 



Ces techniques sont parfaitement connues dans le 
domaine de l'61evage d ' animaux . Par zones cartilagineuses , 
01 entend bien entendu .une zone telle que le lobe 
de l'oreille, toute autre zone pouvant bien entendu 
5 §tre utilised. Ces zones prdsentent cependant une 

irrigation sanguine suffisante, afin de permettre la 
determination de la representation parametrique de 
l'etat physiologique de 1' animal, telle que d<§crite 
pr6c£demment. Dans ce cas, et de maniere non limita- 
10 tive, 1 'alimentation en energie <§lectrique du circuit 

integr^ 30 peut avantageusement etre r£alis£e au 
moyen de cellules photovoltalques disposers sur la 
surface libre du clips porteur du dispositif temoin 
de surveillance objet de 1* invention. Sur la figure 
1 5 8a, les cellules photovoltalques ont ete not^es 800- 

Une variante d 'utilisation des dispositif s t£moins - de 
surveillance objet de 1' invention et/ou du systeme de 
surveillance comportant de tels dispositif s sera ega- 
lement dicrite en liaison avec la figure 8b. 
2o Conformement a cette figure, le dispositif 

temoin de surveillance D 1 ,constituant un implant, ce- 
lui-ci peut avantageusement §tre introduit sous la 
peau d'un animal. Dans ce cas, 1* implant D.^ est mis 
en place dans un tissu conjonctif note 14, a l'aide 
25 d'un trocart 10. Le trocart 10 est introduit de ma- 

- "niere sbus-cutanee dans le tissu conjonctif 14, la 
partie mo"bile notee 10 A du trocart 6tant retiree, la 
partie fixe not£e 10 B 6tant maintenue dans le tissu 
conjonctif. L ? implant D 1 est alors introduit dans la 
30 partie 10 g et mis en place au moyen de la partie mo- 

bile 10., laquelle ,r£engagee dans la partie 10 B et 
agissant comme un piston, permet alors la mise en place 
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convenable du dispositif tdmoin de surveillance D 1 
dans le tissu conjonctif. L'ensemble du trocart, 
partie 10 A et partie 10-, peut alors etre retired 
l'antenne 5 £tant normafement d^ployee au voisinage 
5 de la surface de la peau de 1' animal. L'antenne 5 peut 
ensuite §tre couple a fleur de peau de 1' animal, de 
facon a 6viter tout d^passement trop important de l'an- 
tenne par rapport a 1' orifice resultant de 1' introduc- 
tion du trocart. 
10 Bien entendu, les dimensions de 1' implant 

ou dispositif temoin de surveillance D 1 et de la lon- 
gueur de l'antenne 5 peuvent §tre adapters en fonction 
de la taille de- 1* animal. En particulier, dans le cas 
d'animaux tels que des ruminants, 1' implant ou dispo- 
15 sitif t£moin de surveillance D 1 peut presenter un dia- 
metre maximum de l.'ordre de 2 centimetres et l'antenne 
peut presenter une longueur de l'ordre de 10 centimetres. 
Diff brents modeles d' implants, c'est-&-dire differents 
modeles presentan.t des dimensions adapters a la taille 
20 de 1' animal peuvent itre prevus. 

En outre, conformement a un aspect particu - 
lierement avantageux du temoin de surveillance objet de 
l'invention, la sortie logique notde 4011 du microproces- 
seur 4005 peut §tre relive a une Electrode exterieure 
25 particuliere affleurant la face de contact sensiblement 
lisse du dispositif temoin de surveillance D 1 , de fa- 
con a permettre 1 ' £tablissement d' impulsions <§lectri- 
ques capables de r^aliser une excitation de centres mus- 
culaires et/ou nerveux de 1' animal. En fonction de la 
30 zone d' implantation du dispositif temoin de surveillance 
, une telle caracteristique pourra, avantageusement , 
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conformement k l'objet de la pr<§sente invention, 
constituer un stimulateur ou un aiguillon electro- 
nique. 

On a ainsi decrit un dispositif temoin 
5 de surveillance pour elements discrets mobiles et 
un systeme de surveillance comportant de tels dis- 
positif s, lesquels de facon non limitative, peuvent 
§tre utilises pour la surveillance d'objets inanimes, 
tels que articles de commerce, dossiers d* archives, 
10 ou analogues, ou au contraire d'organismes vivants 

tels que des animaux et mime tels que l'etre humain. 

Dans le cas ou le dispositif temoin de 
surveillance objet de 1' invention est utilise pour la 
surveillance d' Elements discrets mobiles constitues 
par des objets inanimes, le dispositif temoin peut 
alors etre compare a une etiquette programmable^ a 
partir de laquelle la gestion de ces objets est parti- 
culierement facilit^e. 

Dans le cas ou au contraire le dispositif 
temoin de surveillance est utilise pour la surveil- 
lance d' elements discrets mobiles tels que des animaux 
domestiques, celui-ci permet avantageusement de simpli- 
fier les operations de gestion alimentaire des animaux, 
de faciliter les diagnostics vet^rinaires et de liberer 
les <§leveurs des contraintes de saisie de certains ele- 
ments d'aide au diagnostic. On mentionnera en particu- 
lier que dans le cas de la s tabulation, chaque animal 
doit Stre aliment^ en fonction de ses caractexistiques 
propres, poids, age, notamment. Le suivi sanitaire des 
30 animaux tels que vaches laitieres, pores, animaux de 
boucherie ou de reproduction peut alors Stre intro- 
duit et reactualisi* en fonction des imp^ratifs de 



20 



25 



WO 87/06113 



PCT/FR87/00118 



19 



gestion sur simple interrogation directe de chacun 
des dispositifs temoins de surveillance par le poste 
central. On comprendra en particulier que non seule- 
ment l'aide a la stabulation peut etre ainsi realis^e 
5 grace au systeme, objet de 1' invention, la stabulation 
impliquant pour 1' animal des displacements relativement 
peu importants, mais egalement un suivi du ou des ani- 
maux dans leur defacement dans la mesure ou une portde 
suffisante des moyens d' Emission-reception contenus 

10 dans le dispositif tEmoin de surveillance objet de 1' in- 
vention est prdvue. Dans ce cas, des moyens d' Emission- 
reception relais peuvent avantageusement 3tre prEvus 
dans une zone d'elevage determined, la.portee des moyens 
d'Emission-rEception contenue dans le circuit intEgre" 

15 30 ne pouvant guere dEpasser, en champ libre, 200 a 

300 metres. 
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RE VEND I CAT I ON S 

1 . ' Dispositif temoin de surveillance 

d* elements discrets mobiles, cara.-rterisfS en ce qu'il 
comporte : 

- un corps de dispositif (1) pr£sentant 
5 au moins une paroi (10) destinee a venir en contact 

d'un Element a surveiller, et, a 1' inter ieur du corps 
de dispositif, 

• - des moyens capteurs (2) dont 1* Element 
sensible affleure la paroi (10) destinee K venir en 

10 contact dudit 6l<§ment, lesdits moyens "capteurs (2) 
6tant au moins sensibles a la presence contigue" de 
1' Element a surveiller et de la paroi, et permettant 
d'engendrer, en f onctionnement, des signaux dlectri- 
ques repr^sentatif s de ladite presence, 

■j 5 - des mpyens (3) de traitement des signaux 

61ectriques pour engendrer et memoriser, a partir des 
signaux 61ectriques, des variables d'etat representa- 
tives dudit ou des elements a surveiller, 

- des moyens d' emission-reception (4,5) 
20 permettant d' assurer la transmission d ' informations 

vers un et/ou a partir d'un poste central de surveil- 
lance. . 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise' en ce que, lesdits Elements discrets mobiles 

25 £tant des organismes vivants, et en vue d'assurer la 

surveillance physiologique de ces derniers, ledit corps 
de dispositif pr£sente au moins une paroi externe (100) 
sensiblement lisse destined a venir en contact direct . 
avec la peau ou avec un tissu interne de l'organisme 

30 vivant, lesdits moyens capteurs (2 Q/ 2^, 2 2 ) £tant . 
sensibles a au moins un phenomene physiologique de 
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l'organisme vivant et permettant d'engendrer, en 
fonctionnement, des signaux 61ectriques repr£senta- 
tifs desdits phenomenes physiologiques , lesdites 
variables d'etat correspondant aux phenomenes physio- 
5 logiques permettant d' assurer une representation 
parametrique dudit organisme vivant. 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise" en ce que le corps du dispositif est, 
par 1' interm^diaire d'une paroi opposed a ladite 

10 paroi sensiblement lisse (100), solidaire d'une bande 

ou tige de fixation (6) . 

4. Dispositif selon la revendication 2, 
caract£rise en ce que le corps dudit dispositif est 
sensiblement de revolution par rapport a un axe cen- 

15 trale(A) , le rayon de courbure de 'la ligne d' inter- 

section de la paroi externe du corps du dispositif 
et'd'un plan contenant l'axe central variant conti- 
ngent sensiblement. 

5. Dispositif selon la revendication 4, 
20 caract£rise" en ce que le corps dudit dispositif est 

configure selon une forme de pellet ou ovolde. 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
caractdrise" en ce que en vue de constituer un implant, 
le corps dudit dispositif est constitue" en un mat^riau 

25 biocompatible. 

7. Dispositif selon 1' une des revendica- 
tions 2 a 6 , caracteris£ en ce que les moyens de trai- 
tement desdits signaux et les moyens d'emissian- 
riception sont constitues par unepuce ou circuit 

30 integre" (30). 
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8. Dispositif selon l'une des revendi- 
cations 2 a 7, caracterise en ce que lesdits moyens 
d' emission-reception comportent une antenne d' emis- 
sion-reception (5). 
5 9. Dispositif selon la revendication 8, 

caracterise en ce que ladite antenne de type antenne- 
fouet constitute par un fil metallique muni d'une 
gaine (50) protectrice. 

10. Dispositif selon les revendications 
10 6 et 9, caracterise en ce que la gaine est constitute 

en un materiau isolant biocompatible. 

11. Dispositif selon l'une des revendi- 
cations 2a 10, caracterise en ce que lesdits moyens 
capteurs comportent une pluralite de capteurs tels 

15 que, capteur bioeiectrique , de pression, de tempera- 

ture, capteur optique., 

12. Dispositif selon l'une des revendi-: 
cations 7 a 11, caracterise" en ce que ledit circuit 
integre comporte : 

2o - un microprocesseur (4005) muni d* entrees 

analogiques auxquelles sont connectes les capteurs 

(2q, 2^, "2-2^ ' 

- une unitt d' emission-reception (401) 
haute frequence pilotee par le microprocesseur (400) , 

25 - une unite d' alimentation (402) compre- 

nant des elements redresseurs et multiplieurs de 
tension continue pour assurer, a partir de l'onde 
porteuse HF emise par le poste central, une recharge 
des circuits de stockage d' alimentation. 

30 13. Dispositif selon la revendication 

12, caracterise en ce que 1 'emission-reception entre 
le poste central de commande et chacun des dispositif s 
temoins de surveillance est effectuee du poste cen- 
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tral de commande vers les dispositifs tdmoins de 
surveillance par 1' emission d'une onde porteuse HF 
modul£e, ladite porteuse, pour chaque dispositif 
t£moin de surveillance, etant modulee en frequence 
5 ou en phase par un code binaire, la modulation 

6tant representative de l'adresse d' identification 
de chaque dispositif t6moin de surveillance, afin 
d 1 assurer, sur coincidence de l'adresse transmise 
et de l'adresse d' identification de chaque dispo- 

10 sitif t^moin, la transmission sdquentielle des in- 

formations relatives a ce dernier, la porteuse HF 
modulee ayant le maximum de son £nergie utilised 
par redressement au niveau des 6l6ments redresseurs 
de chaque dispositif de surveillance afin d' assurer 

15. la recharge des moyens de stockage d' alimentation (400). 

14. Dispositif de surveillance d'^lements 
discrets mobiles, caracterise en ce qu'il comprend- : 

- une plurality de dispositifs temoins 
de surveillance d'elements discrets (D 1 , D 2 • ..D N ) 

20 selon l'une des revendications 1 a 13 prec£dentes, 

- une unit6 centrale (600) ou poste de 
commande permettant d'emettre vers et de recevoir 
de chacun des dispositifs temoins de surveillance 
d'dl€ments discrets les informations correspondantes , 

25 _ _ - une plurality de postes commandos a 

distance (700.-700,.) susceptibles d'etre pilote~spar 
l'unit£ centrale ou poste de commande. 

15. Utilisation d'un dispositif temoin 
de surveillance et/ou d'un systeme de surveillance 
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conformement aux revendications 1 a 13 et 14 pour 
l'aide a la gestion de la stabulation. 

16. Utilisation selon la revendication 
15, caracterise* en ce que le dispositif temoin de 
5 surveillance constituant un implant, celui-ci est 

introduit sous la peau d'un animal et mis en place 
dans un tissu conjonctif (14) a l'aide d'un trocart 
(10), l'antenne (5) 6tant ensuite couple a fleur de 
peau de 1' animal. 
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REVENDICAHONS MODIHEES 

[regues par le Bureau international le 30 septembre 1987 (30.09.87); 
revendications originales 1-16 substitutes par nouvelles revendications 1-15 (4 pages)] 

1. Dispositif temoin de surveillance d* elements 
discrets mobiles constitues par des organismes vivants 
comprenant un corps de dispositif presentant au moins 
une paroi exteme (100) sensiblement lisse destinee a 

5 venir en contact direct avec la peau ou avec un tissu 

interne, de l'organisme vivant, caracteris£ en ce qu'il 
comporte a I'int^rieur du corps du dispositif, en vue 
d' assurer la surveillance physiologique dudit organisme 
vivant : 

10 - des moyens capteurs (2) dont 1 'element sensi- 

ble affleure la paroi (10) destined k venir en contact 
direct avec la peau ou avec un tissu interne de l'organis- 
me vivant, lesdits moyens capteurs (20,21,22) £tant 
sensibles a au moins un phenomene physiologique de l'or- 

15 ganisme vivant et permettant d'engendrer, en fonctionne- 
ment, des signaux electriques reprdsentatif s desdits 
phenomknes physiologiques , lesdits moyens capteurs com- 
portant une plurality de capteurs tels que capteur bio- 
eiectrique, de pression, de temperature, capteur optique, 

20 - des moyens (3) de traitemenfc des signaux eiec- " 

triques pour engendrer et memoriser, h partir des si- 
gnaux electriques, des variables d'etat representatives 
du ou des organismes a surveiller, 

- des moyens d' emission reception (4,5) permet- 

25 tant d' assurer la transmission d' informations vers un 
et/ou a partir d'un poste. central de surveillance. 

2 . Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que lesdits signaux electriques repre- 
sentatifs desdits phenomenes physiologiques permettent 

30 d'etablir des variables d'etat, correspondant auxdits 
phdnomenes physMogiques et permettant d' assurer une 
representation parametrique pour l'organisme vivant. 
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3 . Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que le corps du dispositif est, 
par 1 ' intermedia ire d'une paroi opposed a ladite 
parbi sensiblement lisse (100), solidaire d'une bande 

5 ou tige de fixation (6) . 

4. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le corps dudit dispositif est 
sensiblement de revolution par rapport a un axe cen- 
trale(A-), le rayon de courbure de la ligne d'inter- 

10 section de la paroi externe du corps du dispositif 
et d'un plan con tenant l'axe central variant conti- 
nument sensiblement. 

5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise' en ce que le corps dudit dispositif est 

15 configure selon une forme de pellet ou ovolde. 

' 6. Dispositif selon la revendication 5 , 
caracterise en ce que en vue de const ituer un implant, 
le corps dudit dispositif est constitue en un materiau 
biocompatible. 

20 7 . Dispositif selon 1'une des revendicar* 

tions 1 a 6, caracterise en ce que les moyens de trai- 
tement desdits signaux et les moyens d 1 emission- 
reception sont constitues par unepuce ou circuit 
integre (30) . 

25 8. Dispositif selon l'une des revendi- 

cations 2 a- 7 caracterise en ce que lesdits moyens 
d* emission-reception comportent une antenne d* emis- 
sion-reception (5) . 

9 . Dispositif selon la revendication 8 , 
30 caracterise en ce que ladite antenne de type antenne- 

fouet constituee par un fil metallique muni d'une 
gaine (50) protec trice. 

10. Dispositif selon les revendications 
6 et 9 , caracterise en ce que la gaine est constituee 
en un materiau isolant biocompatible. 
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11 . Dispositif selon I 1 une des revendi- 
cations 7 i 10, caracterise en ce que ledit circuit 
integre compo.rte : 

- un microprocesseur (4005) muni d' entrees 
5 analogiques auxquelles sont connectes les capteurs 

( 2g / 2 ^ f 2 2) / 

- une unite d' emission-reception (401) 
haute frequence pilotee par le microprocesseur (400) , 

- une unite d' alimentation (402) compre- 
10 nant des elements redresseurs et multiplieurs de 

tension continue pour assurer, a partir de l'onde 
porteuse HF emise par le poste central, une recharge 
des circuits de stockage d' alimentation. 

1 2. Dispositif selon la revendication 
15 11, caracterise en ce que 1 ' emission-reception entre 
le poste central de commande et chacun des dispositifs 

w 

temoins de surveillance est effectu^e du poste cen- 
tral de commande vers les dispositifs temoins de 
surveillance par 1' emission d'une onde porteuse HF 

20 modulee, ladite porteuse, pour chaque dispositif 
temoin de surveillance, etant modulee en frequence 
ou en phase par un code binaire , la modulation 
etant representative de l'adresse d' identification 
de chaque dispositif temoin de surveillance, afin 

25 d' assurer, sur coincidence de l'adresse transmise 
et de l'adresse d' identification de chaque dispo- 
sitif temoin, la transmission sequentielle des in-: 
formations relatives a ce dernier, la porteuse HF 
modulee ayant le maximum de son energie utilisee 

30 par redressement au niveau des elements redresseurs 
de chaque dispositif de surveillance afin d' assurer 
la recharge des moyens de stockage d* alimentation (400) . 
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13. Dispositif de surveillance d* elements 
discrets mobiles, caracterise en ce qu'il comprend : 

- une pluralite de dispositifs temoins 
de surveillance d'elements discrets (D 1 , D 2 •♦.D N ) 

5 selon l'une des revendications 1 a 13 prec£dentes, 

- une unite centrale (600) ou poste de 
commande permettant d'emettre vers et de recevoir 
de chacun des dispositifs temoins de surveillance 
d'elements discrets les informations correspondantes , 

10 ~ une pluralite de postes commandes a 

distance (700^-700,^) susceptibles d'etre pilotespar 
1' unite" centrale ou poste de commande. 

T4. Utilisation d'un dispositif temoin 
de surveillance et/ou d'un systeme de surveillance 

1 5 conf ormement aux revendications 1 4 13 et 14 pour 
l'aide a la gestion de 'la stabulation. 

1 5. Utilisation selon la revendication 
1 4/ caracterise en ce que le dispositif temoin de 
surveillance constituant un implant, celui-ci est 

20 introduit sous la peau d'un animal et mis en place 
dans un tissu conjonctif (14) a l'aide d'un trocart 
(10) , 1'antenne (5) etant ensuite coupee a fleur de 
peau de 1' animal. 
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